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Nam 1985-1989, 6ng la chuyén gia tw van may tinh tai Van phong
UNIDO (Té chirc Phét trién Cong nghiép Lién hop qudc) tai Warsaw.
Trong giai doan 1991-1992, 6ng lam viéc tai van phong Warsaw
Olivetti. Tlr ndm 1992 dén nam 2000 Téng giam déc Microsoft Ba Lan.
Ong da xay dwng mét chi nhanh ctia Tap doan Microsoft co tru sé tai
Ba Lan va la ngw&i da vach ra cac chinh sach cia coéng ty trong 8
ndm dau tién ton tai trén thj trwéng Ba Lan. Vao thang 1 ndm 2000,
ong da nhan duoc Giai thwéng Nguwdi dan 6ng cla nam cua
INFOSTAR99 trong linh vwc phéat trién kinh doanh phan mém vi
nhirng déng gép clia minh cho sw phat trién cda thj trwdng Ba Lan.
Phé Chu tich Uy ban Chwong trinh Pai héi Céng nghé Théng tin Ba
Lan 1an tht 3. Hién 1a nha diu tw trong linh vwc may tinh, bat déng
san va ndng nghiép. Ong &y ciing hoat déng nhw mét chuyén gia
trong dw an Interkl@sa va dong gop voi tw cach la thanh vién tich cyc
ctia Nén tdng Cong nghé Truyén thong Di déng va Khdng day Ba Lan
va Hoéi déng Quan tri Phong Coéng nghé Thong tin va Vién théng Ba
Lan. Hién tai va la cwu thanh vién ban giam sat cia mét sb cong ty
nhw: Sport Medica S.A., MCI Management S.A., Logotec S.A.,
Inteliwise S.A., Ka-Na Sp. z 0.0. Tét nghiép Khoa Toan, Tin hoc va Co
hoc tai Dai hoc Warsaw va Cao hoc Ngoai thwong tai Trwong Pai Hoc
Kinh Té Warsaw.

Ong c6 bang Khoa hoc May tinh (Pai hoc Céng nghé Warsaw, Ba Lan, 1990) va nghién
clru cac phwong phap Binh gia Cong ty tai Trwdng Kinh té Warsaw 2013.Tdng Giam déc
ELPROMA (1992-2014) hién dang gilr chtrc vu Thanh vién Ban Quan Tri. Nha phat minh
gidi phap déng bd héa, véi hon 30 nam kinh nghiém trong linh viwe CNTT. Ong 4y giam
sat dong may chu thoi gian NTP/PTP IEEE1588 tai ELPROMA, v&i bé phan R&D cula
minh, d& dat dwogc mét sb thanh cong Ién bao gébm: Dw an DEMETRA Horizon 2020
(2014-2016) /ddng phat trién bao mat thdi gian UTC cho GALILEO /, CERN White Rabbit
(2009 -2014) - giao thirc PTP d6 chinh xac cao thé hé tiép theo. Ong &y dong gop trong
viéc Tw van cho Facebook /NVIDIA OCP-TAP clia Hoc vién Khoa hoc Ba Lan, Pik-Time va
Thales Alenia Space gop phan dong bé héa mang cho bd thu GALILEO d&u tién cta EU
tai Dy an GIANO do GSA t chirc. Ong la thanh vién ctia Phong thi nghiém thang do thoi
gian nguyén t& & Ba Lan TA (PL) t» nd&m 2003, va la nha tw van vé déng bd hoa chuyén
nghiép tai thi trwéng tai chinh MIFID 1l, phan phéi dién IEC61850 va vién théng 5G. Bat
d4u tr ndm 2019, anh 4y lam viéc véi nhém Elproma vé déng hé dw doan dod chinh xac
00 ePRTC / cnPRTC & Dong Au.


https://elpromatime.com/widomskitomaszcveng/
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"Blackout”, mét b6 phim kinh di khoa hoc cia Mark
Elsberg, md ta nhing gi duwong nhw la mét trong nhitng
kich bédn mét dién den téi nhét véi thoi gian gid va sw mét
dbng bo 1a thi pham tiém &n cda no. Tac gid miéu t& mot
cach xuét sdc tinh huéng mét dién bat ngo, kéo dai gay ra
sw sup dé dén dan cida cuéc séng hang ngay. Pién thoai,
truyén hinh va Internet bat déu bj 16i. Giao tiép dirng lai.
Thiéu dién khién cac cay xdng khéng thé hoat dong, kéo
theo viéc van chuyén va cung cép vao bé tic. Mot trong
nhitng nhan vat chinh cda cubn sach, mét cuu hacker,
duwa ra luén diém vé mét cudc tan cong khing bé nhu mét
ly do dang sau vu mét dién.

Dé hiéu mbi de doa méat dién, ching ta phai thay sw khac biét gitra nhirtng
gi hién tai va nhirng gi sé xay ra trong thoi gian ngan. Hé thc')ng lwdi dién
théng minh phan tan maoi trong twong lai gan, dwoc biét dén rong réi trén
cac phwong tién truyén thdng, vé co ban khac véi hé thdng phan phdi dién
hién tai. Theo dinh nghia, né dwgc tao thanh tir "lwdi dién théng minh, noi
tdn tai thong tin lién lac gitra tAt ca cac bén tham gia thi trwérng néng lwong
dé cung cép cac dich vu nang lwong, do d6 ddm bao gidm chi phi, cai thién
hiéu qué va tich hop cac ngudén ndng lwong phan tan, bao gébm ca nang
lwong tai tao." N6 mang lai vo sb loi thé nhwng doi hdi mét nén tang co s&
ha tAng ddng bd rat virtng chic va manh mé dé ching ta khong dé cai tbt
hon tré thanh ké thu cta cai tét. Cac thudc tinh quan trong dam bao sw on
dinh cla lwéi dién thong minh bao gdm thoi gian chinh xac, tan s én dinh
va dong bd hoa chinh xac cao cta ching.

Khi n6i dén nganh coéng nghiép dién truyén théng, dién dwoc tao ra bédi mot nha may
dién (san xuét), dwoc phan phdi bdi méot nha diéu hanh (phan phéi), va cudi cung la
chang ta (hguoi tiéu dung). Cung cap dién mot chiéu cho gia dinh va nha may da hoat
dong hoan toan tét trong hon mét trdm ndm; ngay nay, tuy nhién, né khéng con du
nira. Nén kinh t& dang phat trién kéo theo nhu cau dién ngay cang I&n. Cac han ché
lién quan dén phat trién co s& ha tang ciing dang xuét hién. Mot cudc thdo luan vé cac
gidi phap bi can tr& béi nhu cau bao vé mai trwdng, nghia 1a phuc vu thé hé twong lai.

May man thay, nhitng gi ching ta dang chirng kién la sy thay dbi va chuyén minh cua
nganh dién sang ky nguyén maéi cua Cong nghiép 4.0. Ngay nay, cac tAm quang dién
dwoc lap dat trén cac mai nha, chang ta thay ngay cang nhiéu cac canh quan duoc |4p
day b&i moét tuabin gié hodc cac cong trinh khi sinh hoc. Nhixtng ngudn méi nay cho
phép ching ta tdng nguén nang lwong dwoc xa hoi st dung.

Vai tro chinh cGia cAc nha may dién tiéu chuan sé bj gidm bét trong nganh dién phan
phéi thdng minh clta twong lai, Pién s& dwoc tao ra déng thdi bdi nhiéu nha may
twong dwong. Nhirng "nha may dién" nay chéc chan sé nam & khoang céach rat xa
nhau. Trai nguwoc véi phan phéi hién dai, dién sé phai dwoc truyén theo hai chiéu va
cac huéng nay sé thay dbi theo thdi gian trén co s& déng. Cac nguyén tac twong tw
nhw quan ly giao thong dwong sat sé& dwoc ap dung & day véi sy khac biét 1a cac
"cong tac" twong dwong phai dwoc chuyén dbi dong thoi & ca hai phia cta "dwong
ray" v&i d6 chinh xac dén mét phan triéu giay (micro giay, 1us). Hoat dong nay dwoc
thwc hién béi cac ro le IED (Thiét bi Dién t& Théng minh) —cac cong tac. D6 l1a thir
thach Elproma NTS-5000 (www.elpromatime.com) grandmasters dé dat dén dé chinh
xac nano giay dap (rng cac cac tiéu chuan IEEE C37.238 va IEC61850.
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Tai sao d6 chinh xac 1us lai c6 y nghia I&n nhw vay? Khoang thoi
gian dai hon dé hé dwéng truyén qué lau sé gay mét dién. Vi c6 rat
nhiéu nha san xuét va tiéu thu dién déng thoi trong mot lwsi dién
thdng minh, thdi gian va sy déng bo cla cac cong tac role IED |a
dac biét quan trong. Ngoai nhitng khiém khuyét cuc bd, viéc quan ly
yéu kém c6 thé dan dén tich Iy ndng lwong dw thiva khdng mong
muén. Quan ly nang lwong sé dwa trén viéc can bang gitva thira va
thiéu nang lwong. Mirc d6 qua cao cla cac thong sb nay co thé
kich hoat cac bién phap bao vé& dan dén hiéu ng domino khéng
kiém soat dwoc, tham chi cé thé dan dén mét dién. Khong thé co
qué nhiéu hodc qua it ndng lwong trong hé théng. Mang phai ludn
chira lwong nang lwong "vira phai", ban than né 1a lién mach va
thay di theo thdi gian. Diéu khién Iwsi dién théng minh co 1& sé tap
trung vao viéc gidm thiéu tdn that va tdi da hoa hiéu qua truyén tai
dién (cong suat tdc dung so véi céng suat phan khang). Muc tiéu
nay dat dwoc ca thong qua kha ndng tao ra tac déng chinh xac dén
hiéu qua clia cac ngudn tao dong dién (vi du: nguoi ta co thé lam
cham hodac tat dinh ky tuabin gi6 dé& ddm bao bao vé chéng lai sw
dw thira nang lwong) va théng qua viéc sir dung IED dé hoan thanh
cac thay dbéi déng lwc hoc ciia dworng két ndi duwdng day phan phéi
dién dwoc hoan thanh. Do d6, dé dwa ra quyét dinh dung dan
nguoi ta nén can cl vao diéu kién thuc té, mot phan thong tin xac
dinh "& day va bay gio" - ca & cap do gan va cap do xa.

DPon vi do lwdng Phasor (PMU) dworc trang bi ddng hd cuc bd dwoc st dung dé do trang thai
cta dong dién. Nhw trong trwdng hop cla IED. Tire la cac thiét bj thiét 1ap két ndi. Qua trinh
giam sat hé théng gia dinh rang thong tin sau khi loc (vi du: di liéu dén véi dd tré khong thé
chap nhan dworc) rat co thé phan anh tinh trang ndng lwong thwe té. Trén co s& nay, tram
diéu khién ngoai suy tinh hudng tai thdi diém tiép theo trong twong lai bang cach dwa ra cac
huwéng dan diéu khién tuyén cho IED. Pay la cach bién thién theo thoi gian, céu trdc truyén
tai dién dong trong lwdi dién thong minh, sy 6n dinh ciia ching phu thudc vao thdi gian va
sw dong bd.

Note:
Theo két qua cta D én DEMETRA 2015-2016, Elproma dé phat trién mot loat may chu
PTP m&i cho Iwdi théng minh bao gom NTS-5000 grandmaster va dong may chua thoi
gian slave NTS-pico3 mdi.

Cho dén gan day, nguwoi ta cho rang dong bd hoa sé dwoc ddm bao bdi hé théng
GPS (hodc GNSS khac). Tuy nhién, hoa ra viéc gay nhiéu tin hiéu GPS khéng phai
la mot thach thire 16n va c6 thé dwoc hoan thanh véi sy tro gidp cha nhing thiét bi
gay nhiéu ré tién, cé san rong réi trén Internet. Nguoi ta cling co6 thé lam sai léch
tin hiéu GPS bang cach thay thé dir liéu thdi gian va vi tri cia chinh minh. Ky thuat
nay dwoc goi la "gia mao" va né tao thanh mét rdi ro ddc biét dbi véi nganh nang
lwong lwéi dién thong minh vi gay nhiéu c6 thé dwoc chdng lai trong khi viéc gid
mao khong dé nhan biét va chién dau. Viéc gia mao hiéu qua dan dén tinh toan sai
sy cham tré cta di lieu PMU dén qua mang may tinh. Diéu nay sé tao ra sy ti
chdi khéng mong muén dbi véi théng tin chinh xac va nhan céc bit théng tin sai. Do
do, viéc quan ly nang lvong yéu kém sé gay ra sy cd hodc tham chi 1a mét dién.
Mét trinh tw thdi gian thwe cla cac sw kién trong LOG do qué trinh khéng ddng bo
sé tr& thanh mot van dé bd sung. Piéu nay sé lam cho ching ta khdng thé xac dinh
dwoc van dé vi né sé lam rdi loan logic trong qué trinh phan tich. Trong cac LOG
khoéng dong bd, nguoi ta c6 thé quan sat thady mot hién twong ky la trong d6 "két
qua c6 trwde nguyén nhan."


https://www.gsa.europa.eu/newsroom/news/demetra-delivers-dividends-elproma
https://www.gsa.europa.eu/newsroom/news/demetra-delivers-dividends-elproma
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Do d6, bat clr noi ndo ma sw an toan cta cac hé théng quan trong
vé kinh té dang bi de doa, nén ap dung cac phwong phap két hop
dé phan phéi thoi gian véi viéc sir dung déng thei hé théng vé tinh
GNSS va déng hd Caesium nguyén t& cuc bd. Thai gian chinh thire
dwoc thiét lap trong cac vién do lwdng qudc gia & phan I&n céac
quéc gia sé& dong mot vai trd cu thé. O chau Au, vai trd nay da
dwoc thye hién trong 100 nam béi cac Bai quan sat Hoang gia,
Phong thi nghiém Vat ly Quéc gia va Van phong bo lvong Trung
wong. O My, vai trd nhw vay thudc vé NIST.

Viéc phan phéi thoi gian chinh thirc qua mang, vi du: mét mau
UTC tham chiéu nguyén t&r c6 do chinh xac va mrc 6 6n dinh cao
(bat bién) 1& mot nhiém vu ki thuat rat khé khan chi mot sé quéc
gia c6 kha ndng gidi quyét van dé nay hién nay. Anh, Y, Ha Lan,
Ba Lan, Phap, Btrc thudc nhém cac nwéc chau Au cé sw chuan bj
ky lwdng. Viéc phd bién thang do gi®& qudc gia UTC (k) ngay nay
thweng xuyén hon bao gid hét. Cubi cling, EU GALILEO dang dan
thwc hién tham chiéu thdi gian chinh thirc ctia EU, cung véi phan
phdi thdi gian mang UTC (k) quéc gia va GPS véi co sé kiém tra
thoi gian déc biét tao ra tham chiéu déng bd héa manh mé va méi
cho lwgi dién thong minh.

Nguwdi ta tin rdng nganh coéng nghiép dién ban dia phat trién theo
hwéng lwsi dién thong minh sé dwa trén nén tang thoi gian va tan
sb virng chac nay. Hé thdng chinh va hé théng khu vwe phai dwoc
bao vé chdng gid mao va chéng lai cac tac dong tlr bén ngoai - thoi
gian va sw déng bo hda phai an toan.

Cu0| cung, hay quay tré lai nganh coéng nghiép dién cb dién va cb
gang tim hiéu xem né c6 yéu cau thdi gian chinh xac va dong b6
hoéa & dau hay khdong. Ngay nay, no’| quan trong nhét can dong b6
hoéa la cac tuabin may phat dién cb dién. Chang phai quay dong
thdi - chinh xac 1a 50 1&n méi gidy - dé tao ra dién 4p xoay chiéu
50Hz.

Hon niva, can cé thoi gian chinh xac dé giam sat qua trinh phan
phéi va doc tw dong (dwoc goi 1a thiét bj do théng minh) va quy
trinh do lwdng. Thoi gian ciing dwoc st dung bdi cac hé théng
thanh toan va dinh vi diém tw dong trén cac dwéng day hao mon va
nguy co gian doan dwdng truyén cao. Tuy nhién trong nhirng
trwong hop nay khdng can déng bd véi dd chinh xac cao. Méac du
khéng can déng bd hoa dd chinh xac cao trong cac truéng hop noi
tren Viéc phat dién lwdi thdong m|nh trong Cong nghiép 4.0 sé yéu
cau cung cap mét mau thoi gian giéng hét nhau trén mét khu VIrC
rong l&n (dwoc goi la mién thei gian) dé cho phép mdi ngudn dién
phan tan, twong dwong tao ra dién ap xoay chiéu 50Hz. Tan sb
nay duoc xac dinh bdi mét tai lieu tiéu chuan ky thuat va duoc
phap luat bao vé. Vi ly do nay, ching t6i mudn nhan manh lai vai
tro quan trong hién tai va twong lai cda thoi gian va cac Vién do
lwdng qudc gia cung cap thi gian chinh thire theo gier UTC.



